CIENCIAS ATUARIAIS

“There must be some mistake. According 10 our
actuary lables I'm going to live to 83"



Ciéncias Atuariais

 atuarios sao profissionais preparados para mensurar e
administrar riscos nos mais diversos casos;

e Gostam de estudar matematica e desenvolver
habilidades em modelagem estatistica e
probabilidade;

e atuarios também sao chamados de matematicos
sociais, afinal estes profissionais devem realizar
analises financeiras, matematicas e estatisticas
levando em conta a dinamica econOmica e social.



Ciéncias Atuariais

* Disciplinas nas areas de:

* Matematica, Estatistica, Computacao, Demografia,
Economia, Financas, Contabilidade.

* Possibilidades:
* Iniciacao cientifica
e Estagios

* Participacao em eventos e congressos
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Onde trabalham?
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Llsta de melhores profissoes tem
atuario no topo e reporter em ultimo

Atuario, engenheiro biomeédico e de software sao as melhores, diz site.
Piores profissdes incluem ator, soldado, lenhador e repodrter de jornal.

em 23 - 1Sh07

Do G1, em S3do Paulo (> 71 comentarios MW Tweetar 685 4 44 mn\

Atuario: a melhor profissao do mundo

A Revista O Globo de domingo, dia 5 de maio, publicou uma reportagem de duas paginas

sobre o atuario.

Intitulada “No topo e anonimos’, a matéria afirma que apesar de possuir a “melhor
profissao do mundo’”, da empregabilidade e da boa remuneracao, o atuario ainda € pouco

conhecido.



ATUARIA E GESTAO DE RISCO
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Um pouco sobre pensodes



Conceltos Importantes

* Reparticao Simples - quando os encargos referentes aos sinistros de
determinado periodo sao custeados mediante utilizacao de recursos
gerados no mesmo periodo.

 Capitalizacao — nesse regime, as contribuicoes cobradas dos
participantes sao acumuladas e capitalizadas, visando o custeio de
todas as despesas futuras do plano.*



Beneficio Definido

* Beneficio definido por meio de uma regra estipulada no
regulamento ou contrato (o participante sabe quanto vai receber de
beneficio no final do seu contrato);

* - Nos planos coletivos, o objetivo é no ultimo salario do
participante;

* - Custeio do plano nao é conhecido, precisa ser monitorado ao longo
do tempo por meio de avaliagoes atuariais periodicas;

 -Risco do patrocinadora, dos participantes e dos beneficiarios
(entidades fechadas); e

* -Risco da Seguradora (Entidades Abertas).



Contribuicao Definida

* O custeio (contribuicoes) do Plano é estabelecido por meio de uma
formula indicada no contrato ou regulamento do plano;

 -Participante sabe quanto vai custear durante o periodo de
diferimento;

* -Relagao total entre a rentabilidade da reserva matematica
(poupanca individual) e o beneficio a ser concedido; e

e - Risco do Participante (Entidades Fechadas e Abertas).



Premissas

As Premissas Atuariais representam um conjunto formal de estimativas para
eventos (biométricos, financeiros, economicos, demograficos, sociais etc.)
que o atuario espera que se realizem , com um bom nivel de seguranca, em
um dado periodo sob analise, relativamente ao plano em avaliacao.



Premissas Atauriais

Podem ser classificadas da seguinte forma:

@ Premissas Economicas

o Taxa de inflacdo de longo prazo
e Ganho real dos investimentos

o Escala de ganhos salariais

e Indexador dos Beneficios

@ Premissas Biometricas
Mortalidade de validos
Mortalidade de invalidos

" ]
Q
o Entrada em invalidez
o Rotatividade

@ Premissas Genéricas
o Composicao Familiar
e ldade Presumida de Aposentadoria
o ldade de Entrada no Emprego
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Provisdoes Matematicas

@ Beneficios Concedidos (PMBC): Valor que o Plano deve ter em seu
ativo, calculado atuarialmente, a fim de garantir os beneficios dos par-
ticipantes que se encontram recebendo beneficio.

@ Beneficios a Conceder (PMBAC): Valor que o Plano deve ter no seu
ativo, calculado atuarialmente, a fim de garantir o beneficio futuro dos
participantes que se encontram na fase de contribuicdo para o plano.



Provisoes Matematicas

Quais tipos de Beneficio podem ser concedidos?

@ Aposentadoria Programada

@ Aposentadoria por Invalidez

Reversao em Pensao da Aposentadoria Programada

Reversao em Pensao da Aposentadoria por Invalidez
Pensao por Morte

Pecilio por Morte



Valor Presente
Atuarial das
Contribuicoes
Futuras Valor x Probabilidade Equilibrio: VPACF = VPABF
(VPACF) de pagamento Equilibrio Financeiro: naquele exercicio
Equilibrio Atuarial: longo prazo

Contribuigoes

A

Tempo

|
Beneficios
Valor Presente Valor x Probabilidade de
Atuarial dos pagamento
Beneficios
Futuros
(VPABF)

Fonte: Bowers et al, 1997; MPS, 2008a



Funcdes da Tabela de Vida



Objetivo

e Expressar as funcoes da Tabela de Vida em funcao
das fungdes estudadas s(x), Fyx(x), fy(x) e p(x).

* Funcoes da Tabela de Vida

nqx’lx’ndx’an’Tx’eg



Probabilidade de Morte

* A probabilidade condicional de que (x) morrera dentro de t anos é
dada por:

S(X+1)
S(X)

* Em particular, sabe-se que, para t=1

th =1-

- s(x+1)
S(X)

g, =1



Sobreviventes a idade exata x

L(x): nuUmero de sobreviventes a idade exata x.

L(x) = variavel aleatéria

|, - valor esperado

Para um grupo, o valor esperado do numero de sobreviventes pode
ser escrito como:

E(L(x))= l,*s(x) = 1



Obitos

* O numero esperado de obitos (,,D,) pode, entdo, ser
escrito como:

d =E(D,)=Il,(s(x)=s(x+n))=1 —I_,
an :IO(S(X)_S(X+n))

Dos lo individuos iniciais, os que sobreviveram a idade
X mas nao sobreviveram a x+n.



Obitos por idade

Distribuigio percentual de obitos por idede, curva de sobravivéncia (k) & curva de sohrevivéncia tedrica perfeitamente retangularizada. Suécia, 1861 e 2004
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1) Painal B

Sobreviventes a idade exata
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Fonte: Humans Mortality Database, University of Califarnia (hitp:/fwww.mortality.org, acessado em 05/0ut/2007).
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Sobreviventes

Mumber of survivors — 1850
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Forca de Mortalidade

Graph of p(x)
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Sobreviventes e forca de mortalidade
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Esperanca de Vida

* T(x): tempo até a morte
* E(T(x)): esperanca de vida completa
* e2 : esperanca de vida completa
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nLx: NUmero esperado de tempo vivido entre x e x+n de um grupo
inicial de lo individuos

n

L, = [t Lau(x+t)dt+1,,, -1

n —x
0

b
j |, u(y)dy =—1, +1, = =) =1—,

X+Nn

y=xXx+tit=0=y=xit=n=>y= x+n—>J'IX+ty(x+t)dt_ _[Iyy(y)dy— =—I

X+t

dv=1_u(x+t)dt;v=—l ,;u=t;du=dt
n n n
n
Jt-Lau(x+tdt=—tl [ - [-1,.dt=—(nl_, —0L)+[1,.dt
0 0 0
n
L= [t Lu(x+tdt+ 1, n=—nl,, +j|x+tdt+ nl,
0 0
n Lembrar de populagao estacionaria:
L, = J- |X+td'[ a populagdo entre duas idades exatas € a reunido de todos os individuos
0 a cada exata idade no intervalo x a x+n.




Tx: Numero esperado de anos vividos a partir da idade x

o0

T = [t L u(x+t)dt
0

Tx = jt ) Ix+t/u(x + t)dt — _t|x+t‘c(;o o j_ Ix+tdt = _(Oolx+oo o O|x+0)+ j Ix+tdt
0 0 0

TX:—(oo-O—O)—i—TI

dt a populagao a partir da idade exata x é a reunidao de todos os individuos

o0
T I | Lembrar de populacao estacionaria:
0 a cada exata idade a partir da idade exata x.
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Esperanca de vida ao nascer
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Esperanca de vida por idade

Life Expectancy (years)
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Com

ninando tudo

ANUIDADES DIFERIDAS ANTECIPADAS VITALICIAS

| . Nx+n
In ”‘x = _D'
X
€ € €
BC &0 70.4 anos 78.2 anos 74.3 ano=s
HOMEM MULHER AMBOS OS SEXOS
Taxa .
Idade | Difer. - 3 = . 3
de Fungdo| 1BGE- | 127" - IBGE- | "PY2 | pazio | IBGE- | T20ud -
Juros (x) (n) 2010 H Geracional | Razac H 2010 M Geracional M 2010 A Geracional | Razao A
- ER -H - ER-M - ER-A
20 40 | 40ja"20 0.86 1,20 39,35% 1.08 1.28 19,05% 0,97 1.24 28,03%
25 35 | 35]a"25 1,17 1,61 37.42% 1,44 1,70 16.06% 1,31 1,66 26.63%
30 30 | 30ja"30 1.59 215 35.28% 1.94 2,27 16.97% 1,77 2,21 25.07%
35 25 | 25|a"35 2,16 287 32.55% 2,61 3.02 15.78% 2.39 2,95 23.34%
6.0% | 40 20 | 20]a"40 2,95 3.83 30.00% 3.52 4,03 14.49% 3.24 3.93 21.30%
45 15 15|a"45 4,04 5,12 26,93% 4,76 5,38 13.06% 4,41 5,26 19.20%
50 10 10]a"50 5.58 6.85 23.33% 6.45 7,22 11.51% 6.04 7.06 16.73%
55 5 Sla 55 7.62 0,33 19.37% 8.68 975 0 50% 8.35 0,55 13.98%
60 0 N 11.17 1284 15.03% 12.32 13.30 7,95% 11.78 13.08 11,00%




Conceitos Basicos em Seguros

Introducao ao Seguro e Previdéncia

Universidade Federal de Minas Gerais
Departamento de Estatistica

Ciéncias Atuariais

Jussiane Gongalves



seguro

* E a protecdo econdmica que o individuo busca para prevenir-se contra
necessidade aleatoria.

* Sua finalidade é restabelecer o equilibrio econdmico perturbado, sendo
vedada, por lei, a possibilidade de se revestir do aspecto de jogo ou de dar
lucro ao segurado.

e Assim, o seguro é o contrato pelo qual uma das partes se obriga, mediante
cobranca de prémio, a indenizar a outra pela ocorréncia de determinados
eventos ou por eventuais prejuizos.

 As técnicas basicas utilizadas na operacao de seguros sao as leis
estatisticas e o principio do mutualismo.



seguro

A finalidade do seguro esta, portanto, vinculada a protecao dos
individuos, da familia e da propria sociedade, podendo, assim, ser
dita de natureza particular, mas que atinge, consequentemente,
objetivo de ordem social, ao preservar condicoes de sustento
individual ou familiar.

e “Exemplo: quando um individuo morre, pode ser que sua familia
figue econdmica e financeiramente desamparada, o que vem a ser
um problema de ordem social. O mesmo acontece em caso de
invalidez, com a perda da capacidade laborativa do responsavel pelo



Estrutura do Sistema Nacional de Seguros Privados (SNSP)

Ministério da Fazenda

CNSP
Conselho Nacional de
Seguros Privados

SUSEP
Superintendéncia de
Seguros Privados

|

Sociedades Entidades Abertas de

Previdéncia
Complementar

Autorizadas a
Operarem em Seguros
Privados

Empresas de
Resseguro

Corretores de Seguros




Estrutura do Sistema Nacional de Seguros Privados (SNSP)

Ministério da Fazenda

CNSP
Conselho Nacional de
Seguros Privados

SUSEP
Superintendéncia de
Seguros Privados




Caracteristicas basicas do seguro

* Todo e qualquer seguro possui trés caracteristicas basicas:




Caracteristicas basicas do seguro

* Previdéncia: previdéncia ou prevencao é a busca de protecao
contra efeitos danosos de eventos futuros.
o Uma pessoa que se preocupa em resguardar a si ou a seus bens contra os provaveis

riscos a que estdo expostos no seu dia a dia, adotando medidas de prevencdo e/ou
contratando seguro, esta sendo previdente.



Caracteristicas basicas do seguro

* Incerteza: consiste no aspecto aleatorio quanto a ocorréncia de
determinado evento ou quanto a época em que este vira a
ocorrer.

o Assim, na contratacao do seguro, hd o elemento de incerteza quanto a ocorréncia (se vai
acontecer) e a época (quando vai acontecer).

o Nos seguros de vida, a incerteza refere-se somente a época.



Caracteristicas basicas do seguro

* Mutualismo: um dos principios fundamentais que constitui a base
de toda a operacao de seguro. Consiste na divisao das perdas entre
0s entes interessados.

e Assim, o mutualismo & um instrumento idealizado para amenizar os
efeitos economicos dos riscos e consiste, exatamente, em dividir
esses efeitos entre diversas pessoas de modo que cada uma delas
assuma apenas uma pequena parte, previamente conhecida.

* Portanto, a reuniao de um grande numero de expostos aos mesmos
riscos possibilita estabelecer o equilibrio aproximado entre as
prestacbes do segurado (prémio) e as contraprestacoes do
segurador (responsabilidades), uma vez que todos os segurados
pagam valores inferiores ao bem segurado, na certeza de que



Exemplo

mutualismo




Elementos basicos do seguro

* Na operacao do seguro existem cinco elementos basicos e
essenciais previstos no contrato de seguro:

= Risco
= Segurado
= Seguradora

" Prémio

Indenizacao



Elementos basicos do seguro

* Risco: possibilidade de ocorréncia de sinistros ou eventos com
danos pessoais e/ou materiais ao segurado e/ou seus
dependentes.

* Evento incerto ou de data incerta que independe da vontade
das partes contratantes e contra o qual é feito o seguro. O risco
€ a expectativa de sinistro. Sem risco, nao pode haver contrato
de seguro.

* Sob o ponto de vista legal, o risco constitui o objeto do seguro,
pois o segurado transfere a seguradora, através do seguro, o



Elementos basicos do seguro

* Nas operagoes de seguro, risco é a possibilidade de ocorréncia de um evento aleatdrio que cause
dano de ordem material, pessoal ou mesmo de responsabilidades.

e Esse risco € assumido pela seguradora, que se obriga a indenizar a importancia segurada na
ocorréncia do risco coberto, mediante o pagamento do prémio do seguro realizado.

 Importancia Segurada: E o valor monetdrio atribuido pelo contratante ao contrato de seguro,
representando o limite maximo de responsabilidade da seguradora, para a cobertura contratada, a
ser pago ou reembolsado por essa seguradora no caso da ocorréncia de sinistro coberto pela
apolice vigente na data do evento



Elementos basicos do seguro

O risco deve ser:

o Possivel: segurar risco impossivel seria o0 mesmo que admitir um contrato sem
objeto.

o Futuro: risco é uma probabilidade de algo ocorrer. Entao, eventos ja ocorridos nao
podem ser admitidos como riscos e, portanto, nao sao seguraveis.

o Incerto: so se pode fazer seguro para garantir riscos incertos (que podem ou nao
ocorrer), ou no caso de risco certo que tenha data incerta para a ocorréncia (morte).



Elementos basicos do seguro

o Mensuravel: a seguradora devera estabelecer um custo adequado para a sua
aceitacao.

o Independer da vontade das partes contratantes: deve ocorrer de forma acidental e
nao intencional.

o Resultar de sua ocorréncia um prejuizo: a ocorréncia do risco deve comportar uma
perda ou prejuizo financeiro.



Elementos basicos do seguro

* Segurado: € a pessoa fisica ou juridica que contrata o seguro
em seu beneficio pessoal ou de terceiros, transferindo a
seguradora, mediante o pagamento do prémio, o risco de um
determinado evento atingir o bem ou a pessoa de seu
Interesse.

* Em alguns casos, existem as figuras do estipulante e do
beneficiario:
o Estipulante: é a pessoa fisica ou juridica que contrata apdlice coletiva de seguros, ficando
investida dos poderes de representacao dos segurados perante a sociedade seguradora.

o Beneficiarios: é a pessoa fisica ou juridica designada pelo segurado para receber as
indenizacdes devidas pelo segurador.



Elementos basicos do seguro

* Seguradora: € a pessoa juridica que assume a responsabilidade por
riscos contratados e paga indenizacao ao segurado, ou ao(s) seu(s)
beneficiario(s), no caso de ocorréncia de sinistro coberto.

« S30 empresas legalmente constituidas para assumir e gerir
coletividades de riscos, obedecidos os critérios técnicos e
administrativos especificos.

* As principais obrigacoes da seguradora sao gerenciar corretamente
os riscos que lhe sao confiados e pagar o prejuizo resultante de risco
coberto assumido na ocorréncia de sinistro, ou seja, indenizar o
beneficiario de acordo com as condicdes estabelecidas no contrato.



Elementos basicos do seguro

* Préemio: é a quantia paga pelo segurado (ou estipulante) a
seguradora, prevista no contrato de seguro, em troca da
transferéncia do risco a que ele esta exposto. E o mesmo que
custo do seguro.

* O prémio é um dos elementos essenciais do contrato de
seguro, e a falta de seu pagamento nas condicoes legais e
contratualmente estabelecidas implica a dispensa da obrigacao
de indenizar por parte da seguradora.



Elementos basicos do seguro

* Indenizacao: é o pagamento devido pela seguradora ao
segurado ou ao(s) beneficiario(s) do seguro, no caso de risco
coberto na ocorréncia do sinistro.

* E considerada como um dos elementos do seguro, por ser a
contraprestacao da seguradora ao segurado caso ocorra um
sinistro coberto.

e Assim, como o segurado tem por obrigacao pagar um prémio a
seguradora quando contrata um seguro, a seguradora tem por
obrigcacao efetuar o pagamento de uma indenizacao ao



Elementos basicos do seguro

* Exemplo: Suponha que a Empresa “X” tenha negociado com a Seguradora Imaginaria um
Seguro de Vida, para garantir seus funcionarios contra riscos de morte e invalidez
permanente e total por doenca, com um custo mensal de RS 12.000,00, e que durante a
vigéncia do seguro houve o obito de um funcionario, cabendo a esposa e aos filhos uma
indenizacdo de RS 100.000,00. Identificamos, nesse exemplo, os seguintes elementos:

o Estipulante:



Elementos basicos do seguro

* Exemplo: Suponha que a Empresa “X” tenha negociado com a Seguradora Imaginaria um
Seguro de Vida, para garantir seus funcionarios contra riscos de morte e invalidez
permanente e total por doenca, com um custo mensal de RS 12.000,00, e que durante a
vigéncia do seguro houve o obito de um funcionario, cabendo a esposa e aos filhos uma
indenizacdo de RS 100.000,00. Identificamos, nesse exemplo, os seguintes elementos:

o Estipulante: Empresa “X”.

o Seguradora:



Elementos basicos do seguro

* Exemplo: Suponha que a Empresa “X” tenha negociado com a Seguradora Imaginaria um
Seguro de Vida, para garantir seus funcionarios contra riscos de morte e invalidez
permanente e total por doenca, com um custo mensal de RS 12.000,00, e que durante a
vigéncia do seguro houve o obito de um funcionario, cabendo a esposa e aos filhos uma
indenizacdo de RS 100.000,00. Identificamos, nesse exemplo, os seguintes elementos:

o Estipulante: Empresa “X”.
o Seguradora: Imaginaria.

o Segurados:



Elementos basicos do seguro

* Exemplo: Suponha que a Empresa “X” tenha negociado com a Seguradora Imaginaria um
Seguro de Vida, para garantir seus funcionarios contra riscos de morte e invalidez
permanente e total por doenca, com um custo mensal de RS 12.000,00, e que durante a
vigéncia do seguro houve o obito de um funcionario, cabendo a esposa e aos filhos uma
indenizacdo de RS 100.000,00. Identificamos, nesse exemplo, os seguintes elementos:

o Estipulante: Empresa “X”.
o Seguradora: Imaginaria.

o Segurados: funcionarios da Empresa “X”.



Elementos basicos do seguro

* Exemplo: Suponha que a Empresa “X” tenha negociado com a Seguradora Imaginaria um
Seguro de Vida, para garantir seus funcionarios contra riscos de morte e invalidez
permanente e total por doenca, com um custo mensal de RS 12.000,00, e que durante a
vigéncia do seguro houve o 6bito do funcionario, cabendo a esposa e aos filhos uma
indenizacdo de RS 100.000,00. Identificamos, nesse exemplo, os seguintes elementos:

o Riscos cobertos: morte e invalidez permanente e total por doenca.
o Prémio Mensal: RS 12.000,00.
o Indenizag¢do: RS 100.000,00.

o Beneficiarios: esposa e filhos do funcionario falecido.



Classificacao e divisao do seguro

* Quanto a responsabilidade pela sua operacao, a atividade de
seguros se divide em seguros sociais e seguros privados.

e Seguros sociais: sao aqueles operados pelo Estado através da
Previdéncia Social e incluem a assisténcia médica, a aposentadoria, a
pensao, os acidentes de trabalho e outros beneficios, como os
concedidos no ambito do Instituto Nacional de Seguridade Social.

e Seguros privados: sao aqueles operados por empresas privadas de
seguro, podendo ou nao ser obrigatdrios. Podem apresentar, ainda,
caracteristicas sociais, como, por exemplo, o Seguro Obrigatério de
Danos Pessoais Causados por Veiculos Automotores de Via Terrestre —
DPVAT.



Classificacao e divisao do seguro

e Quanto aos ramos ou planos de seguro que compdoem a
atividade de seguros:

o Vida: sao aqueles que, com base na duracao da vida humana, visam
garantir aos segurados ou aos seus beneficidarios o pagamento, dentro

de determinado prazo e condicdes, de quantia certa, renda ou outro
beneficio.

o Saude: visa garantir o pagamento em dinheiro ou o reembolso, dentro
dos limites estabelecidos nos contratos, das despesas médico-
hospitalares, decorrentes de acidentes ou doencas, do segurado
titular e respectivos dependentes incluidos na apolice.

o Ramos Elementares: demais ramos de seguro.



Operacao de seguro

* A operacao do seguro envolve a necessidade de diversos
conceitos, utilizados pelas seguradoras. Vamos ver alguns
desses conceitos:

o Apdlice: é o documento emitido pela seguradora e se traduz no contrato de seguro
propriamente dito, pelo qual o segurado, mediante pagamento de prémio, transfere a
seguradora o risco.

o Objeto do Seguro: qualquer interesse segurado, como coisas, pessoas, bens,
responsabilidades, obrigacdes, direitos e garantias.

o Prémio: é a importancia paga pelo segurado a seguradora em troca da transferéncia do
risco contratado.



Operacao de seguro

o Vigéncia: é o periodo de tempo fixado para validade do seguro.

o Sinistro: ocorréncia do acontecimento previsto no contrato de seguro e que obriga a
seguradora a indenizar.

o Indenizacao: pagamento feito pela seguradora ao segurado em face da ocorréncia de um
evento coberto.



Operacao de seguro

o Franquia: é o valor, previsto na apdlice, com o qual o segurado participara em caso de
sinistro, ou seja, fica responsavel como segurador de si mesmo.

o Caréncia: é o periodo de tempo que decorre entre o inicio de vigéncia de um contrato e
o efetivo inicio de cobertura prevista no mesmo contrato, ou seja, € o prazo estabelecido
no contrato, durante o qual a seguradora nao responde pela ocorréncia do sinistro.



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

* A técnica das operacoes de seguros baseia-se em varios principios,
entre o0s quais destaca-se o0 principio da distribuicao das
responsabilidades decorrentes dos negdcios segurados, chamado
principio da pulverizacao das responsabilidades. Nesse principio, sao
adotados trés instrumentos:

* Cosseguro: quando duas ou mais seguradoras participam
simultaneamente da cobertura de um mesmo risco, cobrindo cada
uma delas uma parte ou cota desse risco.

- Resseguro: Operagao pela qual o segurador, denominado cedente, com
o fim de diminuir sua responsabilidade na aceitacao de um risco
considerado excessivo ou perigoso, cede a um ressegurador uma



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

* O resseguro € um tipo de pulverizacao em que o segurador
transfere para um ressegurador parte do risco assumido,
sendo, em resumo, um seguro do seguro.

* A diferenca basica do resseguro para o cosseguro € que as
partes contratantes do resseguro sao o segurador e o
ressegurador, sem conhecimento ou qualquer interferéncia do
segurado.



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

Aplicacao pratica — Cosseguro

* O cosseguro podera ocorrer pela emissao de apolices por cada
uma das seguradoras, ou em apolice unica com a participacao
de todas.

* No caso da apodlice unica, devera constar do contrato a quota-
parte cabivel a cada uma das cosseguradoras.

* A seguradora encarregada da emissao da apodlice Unica e que
necessariamente nao precisa deter o maior percentual de
participacao denomina-se lider e as demais cosseguradoras.



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

Aplicacao pratica — Cosseguro

*Em  cosseguro, trés seguradores assumiram  uma

responsabilidade de R$90.000.000,00 da seguinte forma:

e segurador 1—20% (lider)
* segurador 2 —30%

e segurador 3 -50%



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

Aplicacao pratica — Cosseguro

e Supondo-se que a taxa do seguro é de 10%, o calculo da
responsabilidade assumida, do prémio recebido e da
indenizacdo a ser paga, para um prejuizo de R$15.000.000,00,

para¥atRI¥hssegtirIErrs de quaita?s Indenizagdes
10% de 20% de
0,
1 20% de R$90.000.000,00 ¢ "8 2615.000.000.00
10% de 30% de
(o)
2 30% de R$90.000.000,00 o8 1 R615.000.000.00
0, (o)
3 50% de R$90.000.000,00 Ao etz 50% de

R$45.000.000,00 R$15.000.000,00



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

Aplicacao pratica — Cosseguro

e Supondo-se que a taxa do seguro é de 10%, o calculo da
responsabilidade assumida, do prémio recebido e da
indenizacdo a ser paga, para um prejuizo de R$15.000.000,00,

para CatPR¥DsseditrBIEP e de qudiitB?s Indenizagoes
1 RS 18.000.000 RS 1.800.000 RS 3.000.000
2 RS 27.000.000 RS 2.700.000 RS 4.500.000

3 RS 45.000.000 RS 4.500.000 RS 7.500.000



Mecanismos de Pulverizacao do Risco

* Retrocessao: operacao na qual o ressegurador pode efetuar
um repasse de parte das responsabilidades recebidas,
procedendo, assim, a uma cessao que recebe o nome de
retrocessao.

* E 0 resseguro do resseguro. Operacdo feita pelo ressegurador,
gue consiste na cessao de parte das responsabilidades por ele
aceitas a outro ou outros resseguradores ou seguradores.

* Em suma, € um resseguro de segundo grau, que absorve
apenas riscos determinados, que, apos saturar a capacidade do
ressecurador vao para a retrocessao.



Drémios

* No processo de precificacao do custo de um seguro existem 3
tipos de prémios:

o Prémio de risco: o prémio de risco cobre o risco médio E(S), onde S representa valor

total das indenizacdes ocorridas em uma carteira de seguros em um determinado
tempo.

P = E(S)

o Prémio Puro: o prémio puro € igual ao prémio de risco acrescido de uma margem de
seguranca estatistica (carregamento de seguranca estatistico) 0.

PP=P(1+0)=E(S)(1+0)



Drémios

o Prémio Comercial: o prémio comercial (mt) corresponde ao prémio puro acrescido do
carregamento (a) para as demais despesas da seguradora, incluida uma margem para
lucro.

n=armn + PP

n-amn=PP
n(l-o)=PP
n = PP = P(1+0)

(1-a) (1-a)




Drémios

o Prémio Individual: apds calcularmos o prémio comercial, suficiente para cobrir todos os
sinistros esperados na carteira e as demais despesas da seguradora, precisamos calcular
o prémio por cada unidade de exposicao ao risco:

n. = n/F

onde F representa o numero de expostos.



Prémios - Exemplo

* Digamos que a seguradora Imaginaria faca seguro contra incéndio de 100 mil casas,
cada uma valendo RS 300 mil. A probabilidade de uma casa se incendiar é de 2 em

1.000 por ano.

 Qual o prémio de risco?

O valor esperado anual de despesas com indenizagOes para a seguradora é:

P =0,002 x 100.000 x 300.000 = RS 60 milhdes por ano.



Prémios - Exemplo

* Qual sera o prémio puro e o prémio comercial considerando
uma margem de seguranca estatistica de 5% e um
carregamento de 30% para as demais despesas?

PP = 60.000.000 (1+0,05) = 63.000.000
n = PP/(1-0,30) = 63.000.000/0,7 = 90.000.000

* Qual o prémio individual?

n. = i/F = 90.000.000/100.000 = 900



Exercicio 1:

* IBA 2012 (adaptado) - Uma companhia seguradora pretende
lancar um novo produto no qual o segurado receberd RS
10.000,00 em caso de sinistro. Se a probabilidade de ocorrer o
sinistro em uma carteira de 1.000 segurados com
caracteristicas semelhantes é de 3,4%.

a) Qual o prémio de risco?

b) Se for adicionado uma margem de seguranca de 5%, qual
sera o prémio puro?

c) Qual sera o prémio comercial se for feito um carregamento
de 20% para as demais despesas?

I'J\ nl l"\l Vo V\V‘AM:I\ :V\A:\I:AI l"\lj



Exercicio 1:

* IBA 2012 (adaptado) - Uma companhia seguradora pretende
lancar um novo produto no qual o segurado receberd RS
10.000,00 em caso de sinistro. Se a probabilidade de ocorrer o
sinistro em uma carteira de 1.000 segurados com
caracteristicas semelhantes é de 3,4%.

a) Qual o prémio de risco? 340.000

b) Se for adicionado uma margem de seguranca de 5%, qual
sera o prémio puro? 357.000

c) Qual sera o prémio comercial se for feito um carregamento
de 20% para as demais despesas? 446.250
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Drémios

= \VVimos que:

o Prémio Individual: apds calcularmos o prémio comercial, precisamos calcular o prémio
por cada unidade de exposicao ao risco:

n. = n/F

onde F representa o numero de expostos.

* Quando F representa o total de importancia segurada exposta, Tt
representa a taxa comercial individual a ser aplicada a importancia
segurada de cada apolice, resultando no prémio comercial individual.

" No calculo da exposicao ao risco leva-se em consideracao a relacao
entre o tempo de exposicao ao risco no periodo de analise e o tempo
total do periodo de analise.



EXERCICIO 2:

e Calcular o prémio de risco individual anual, taxa de risco anual, prémio puro individual anual, taxa

pura anual, prémio comercial individual anual e taxa comercial anual no ano t de um seguro com as

seguintes caracteristicas:

Valor esperado do montante de sinistros produzidos na carteira no ano t é de RS 1.000.000.

O numero de riscos que produz esse montante de sinistros € de 1000 apdlices com vigéncia
anual iniciando-se em 1 de outubro do ano t-1 e mais 500 apdlices com vigéncia semestral

iniciando-se em 1 de setembro do ano t.
A importancia segurada de cada apdlice é fixa em RS 50.000.
Carregamento de seguranc¢a de 5%.

O carregamento para despesas é de 50% do prémio comercial.



